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MULTICAL® 403 to statyczny, ultradZzwigkowy licznik ciepta,
chtodu oraz dwufunkcyjny licznik ciepta i chtodu przeznaczony
do pomiaru energii w instalacjach ciepta i chtodu, w ktdrych
czynnikiem jest woda.

MULTICAL® 4083 sktada sie przelicznika, przetwornika prze-
ptywu oraz pary czujnikow temperatury. Urzadzenie zostato
stworzone z mys$lg o pomiarze zuzycia energii w mieszkaniach,
domach, budynkach wielorodzinnych i matym przemysle.
Licznik jest tatwy w instalacji, jego zakres pomiaru temperatur
wynosi od 2 do 180°C, a nominalny zakres przeptywu - od gp
0,6 m*/godz. do 15 m*/godz.

Solidny i doktadny

Dzieki wysokiej jakosci i solidnej konstrukciji licznik
MULTICAL® 403 jest praktycznie bezobstugowy, a jego prosta
konfiguracje zapewniajg przyciski frontowe.

MULTICAL® 403 zostat zoptymalizowany w stosunku do po-
przednich generacji. Catkowity zakres dynamiki zostat zwiek-
szony do 1600:1 od pomiaru maksymalnego do startu, a licznik
jest zatwierdzony az do zakresu 250:1. Dzieki temu mozna
mie¢ pewnosc, ze zuzycie zawsze mierzone bedzie z tg sama,
charakterystyczng dla produktéw Kamstrup doktadnoscia.

Licznik moze by¢ zasilany z sieci lub baterii. Mozna wybrac
mniejsza baterie bez ograniczen transportowych lub wigksza,
0 16-letniej zywotnosci. Niezaleznie od wybranego rozwigzania
licznik MULTICAL® 403 charakteryzuje sie niskim zuzyciem
energii.

Funkcjonalnosé

Przeptyw mierzony jest za pomoca dwukierunkowej metody
ultradZwiekowej opartej na metodzie tranzytowej, ktéra zapew-
nia dtugoterminowa stabilnosc i doktadnos$¢ pomiaru.

taczna energie ciepta lub chtodu mozna wyswietlic w kWh,
MWh lub GJ, w formie siedmiu lub o$miu znaczacych cyfr.
Wyswietlacz zostat zaprojektowany z mysla o wyjatkowej
trwatosci.

Za pomoca przyciskow frontowych mozna skonfigurowac wiele
parametrow urzadzenia: miejsce montazu przetwornika prze-
ptywu na zasilaniu lub powrocie, jednostke energii, pierwotny
adres M-Bus, wtgczenie lub wytaczenie komunikacji radiowe;j,
daty docelowe itp. Konfiguracja moze sie adbywac w migjscu
instalacji, dzieki czemu czas instalacji jest krotszy, a poziomy
zapasOw magazynowych nizsze.

Licznik MULTICAL® 403 mozna wyposazy¢ w moduty komuni-
kacyjne: Wireless M-Bus, M-Bus lub RS232. Moduty dostepne
sg z wejsciami lub wyjsciami impulsowymi. Poza odczytem
aktualnych wartosci, za pomoca modutu M-Bus mozna od-
czytywac réwniez programowalne rejestratory danych licznika
MULTICAL® 403.
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MULTICAL® 403

Obliczanie energii

MULTICAL® 403 oblicza energie w oparciu o0 algorytm opisany w normie EN 1434-1, zgodnie z
ktérym zastosowano miedzynarodowa skale temperatury z roku 1990 (®ITS-30) oraz cisnienie
wynoszgce 16 bardw. Metade obliczania energii mozna w uproszczeniu opisac réwnaniem:

Energia =V x A® x k.

V jest zmierzong objetoscig wody

A®  jestzmierzona réznica temperatury

k jest wspotczynnikiem ciepta wiasciwego wody

Przelicznik zawsze oblicza energie w [Wh], a nastepnie konwertuje na wybrang jednostke.

E [Wh] = VxA® x k x 1000
E [kwh] = E [Wh] /1.000 a E
E [MWh] = E [Wh] /1.000.000 mix 3 E' E g =1
E[6J] = E [Wh] / 277.800 L L
MWh
MULTICAL® 403 obstuguje rézne rodzaje rejestrow energii. Wszystkie typy energii sg zapisywane
w rejestrze danych i moga by¢ wyswietlone, w zaleznosci od konfiguraciji licznika. Kazdy typ
o - 4 . - L . ) E3
energii jest w sposaéb niepowtarzalny zdefiniowany zaréwno na wyswietlaczu, jak i w trakcie _
odczytu danych. Typy energii sg obliczane w nastepujacy sposob: E E E 3 |—| g j,
kWh

El=V1x (t1-t2) x k
E3 =VIx [t2-t1) x k
E8 =Vlxtl
E9=Vlxt2

Al = V1 x [t5-t2] X kip
A2 = V1 x [t2-t5) x kio

Energia cieplna (V1 na zasilaniu lub powrocie)
Energia chtodu (V1 na zasilaniu lub powrocie)
Srednia temperatura (zasilanie)

Srednia temperatura (powrét)

Energia cieplna z rabatem

Energia cieplna z optata dodatkowa

Przyktady zastosowan

Zastosowanie A
Zamkniety system grzewczy z jednym
przetwornikiem przeptywu

Cieptomierz zatwierdzony zgodnie z MID:

403-x-xx-2-xx (licznik typu 2]

Podtaczenie czujnikow Pt500:
403-W-XX-X-XX

Podtaczenie czujnikow Pt100:
403-V-XX-X-XX

Energia cieplna:

El=V1x (t1-t2) x k

Przetwornik przeptywu na zasilaniu:
Konfiguracja kodu A = 3

Przetwornik przeptywu na powrocie:
Konfiguracja kodu A = 4
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Zastosowanie B

Zamkniety system chtodzenia z
jednym przetwornikiem przeptywu
Licznik chtodu zatwierdzony zgodnie
zTS:

403-x-xx-5-xx (licznik typu 5)
Podtaczenie czujnikow Pt500:
403-T-XX-X-XX

Energia chtodu:
E3 =VIx [t2-t1) x k

Przetwornik przeptywu na zasilaniu:
Konfiguracja kodu A = 3

Przetwornik przeptywu na powrocie:
Konfiguracja kodu A = 4

Zastosowanie C

Zamkniety system grzewczy/chtodzenia z
jednym przetwornikiem przeptywu

Licznik ciepta/chtodu zatwierdzony zgodnie z
MIDiTS:

403-x-xx-3-xx (licznik typu 3]

Podtaczenie czujnikow Pt500:

403-T-XX-X-XX

Energia cieplna:

E1l=V1x (t1-t2) x k

Energia chtodu:

E3 = VIx (t2-t1) x k

Przetwornik przeptywu na zasilaniu:
Konfiguracja kodu A = 3

Przetwornik przeptywu na powrocie:
Konfiguracja kodu A = 4



MULTICAL® 403

Konstrukcja mechaniczna
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Modut komunikacyjny, np. M-Bus
Ztacze czujnikdw temperatury
Tylna pokrywa

Przetwornik przeptywu (IP 68)

Przednia pokrywa z przyciskami frontowymi i laserowym grawerem

PCB z mikrasterownikiem, flow-ASIC, wyswietlaczem itp.

Pokrywa PCB [moze by¢ otwarta wytgcznie w autoryzowanym laboratorium)
Mozliwo$¢ zamontowania modutu zasilania

Lub baterii

g1~ W NN =
O O N ®

Alternatywna konstrukcja

Licznik MULTICAL® 403 jest dostepny w réznych wersjach, zaleznie od potrzeb klienta. Najpierw
nalezy wybrac¢ odpowiedni typ z przegladu numerdw katalogowych, a nastepnie konfiguracje
oprogramowania za pomoca numeru konfiguracyjnego. Zaleznie od kodu kraju konfigurowane
sa rozne dane, takie jak ustawienia zegara, pierwotny adres M-Bus oraz roczna i miesieczna data
docelowa. W ten sposdb MULTICAL® 403 mozna dopasowac do aktualnie realizowanego zadania.
Dostarczony licznik jest fabrycznie skonfigurowany i gotowy do uzycia, jednak jego konfigura-
cje mozna zmodyfikowac po zainstalowaniu. Przed rozpoczeciem uzytkowania licznik mozna
ponownie skonfigurowac z uzyciem przyciskow frontowych. Po wprowadzeniu do eksploatacji
konieczne jest uzycie oprogramowania METERTOOL HCW lub READy.
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MULTICAL® 403

Przeglad numerdw katalogowych

Dane statyczne Dane dynamiczne
403-XXXXXX XXXXX
Podane na froncie Pokazane na
licznika wyswietlaczu
MULTICAL® 403 Typ403- O [m]m| O oo - oo O oo
Podtaczenia czujnikow
Licznik ciepta Pt100 \
Licznik ciepta Pt500 w
Licznik chtodu i licznik ciepta/chtodu Pt500 T
Przetwornik Podtaczenie Dtugosé Zakres
przeptywu dynamiki *
qp [m*/h] [mm]

0.6 G%B (R%) 110 1001 10

0,6 G1B (R%) 190 100:1 30

15 G%B (R%) 110 100:1 40

15 G%B (R¥) 165 100:1 50

15 G1B (R%) 130 100:1 70

15 G1B (R%) 165 100:1 (130 mm z przedtuzeniem) 80

15 G1B (R%) 190 1001 90

2 G1B (R%) 130 100:1 AO

2,5 G1B (R%) 190 100:1 BO

35 G5/4B (R1) 260 100:1 DO

6,0 G5/4B (R1) 260 100:1 FO

6.0 DN25 260 1001 GO

10 G2B [R1%) 300 1001 HO

10 DN40 300 100:1 Jo

15 DN50 270 100:1 KO
Typ licznika
Licznik ciepta (modut MID B) 1
Licznik ciepta (moduty MID B+D) 2
Licznik ciepta/chtodu (moduty MID B+D oraz TS+DK268) 3
Licznik ciepta (zatwierdzenia krajowe) 4
Licznik chtodu (TS+DK268) 5
Licznik ciepta/chtodu 6
Licznik objgtosci 7
Kod kraju
Okreslany przez Kamstrup w momencie otrzymania zamowienia XX
Para czujnikow Dtugosé Wielkos¢é @  Dtugosc kabla

[mm] [mm] [m]

Brak pary czujnikéw - - - 00
Para krotkich czujnikow temp. do montazu bezposredniego 275 15 11
Para krétkich czujnikow temp. do montazu bezposredniego 275 3.0 12
Para czujnikéw do montazu w tulejach 5,8 15 31
Para czujnikéw do montazu w tulejach 5,8 3.0 32
Zasilanie
Brak zasilania 0
Bateria, 1 x D-cell 2
Zasilacz 230 VAC 7
Zasilacz 24 VAC 8
Bateria, 2 x A-cell 9
Moduty
Brak modutu 00
Dane + 2 wejscia impulsowe (A, B) 10
Dane + 2 wyjscia impulsowe (C, D) 1
M-Bus, konfigurowalny + 2 wejscia impulsowe (A, B) 20
M-Bus, konfigurowalny + 2 wyjscia impulsowe (C, D) 21
Wireless M-Bus, UE, konfigurowalny, 868 MHz + 2 wejscia impulsowe (A, B) 30

* Przetworniki przeptywu sg domyslinie dostarczane z zakresem dynamiki 100:1. Zakres dynamiki 250:1 dostepny
Jjest dla wybranych kodow krajéw. Aby uzyskac informacje o dostgpnosci wymienionych powyzej wariantow licznika
MULTICAL® 403 na lokalnym rynku nalezy skontaktowac sie z firma Kamstrup.
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MULTICAL® 403

Konfiguracja

Konfiguracja programu MULTICAL® 403 definiowana jest na podstawie numeru konfiguracyjne-
go. Ponizej zamieszczono przeglad numerdw konfiguracyjnych licznika. Nie jest to kompletna
lista, obejmuje jedynie standardowa konfiguracje. Aby uzyskac kompleksowe informacje nalezy
zapoznac sig z opisem technicznym licznika lub skontaktowac sie z firma Kamstrup.

A-B- CCC - DDD - EE - FF - G6 - L - N - PP - RR - T - WW
Pozycja montazu przetwornika przeptywu

Zasilanie
Powrot 4

w

Jednostka pomiaru

GJ 2
kWh
MWh 4

w

Kodowanie przetwornika przeptywu
Patrz: tabele kodu CCC ponizej (61010

Wyswietlacz *

Licznik ciepta 210
Licznik ciepta/chtodu 310
Licznik chtodu 510

Taryfy

Brak aktywnej taryfy 00
Taryfa mocy 11
Taryfa przeptywu 12
Taryfa t1-t2 13
Taryfa zasilania 14
Taryfa powrotu 15
Taryfa czasowa 19
Taryfa ilosci ciepta/chtodu 20
Taryfa PQ 21

Wejscia impulsowe AiB *
10 I/imp., przelicznik 1 (<10 m*/godz.) 24 24

Tryb integracji *

Tryb adaptacyjny (4-64 s) 1
Tryb normalny (32 s)

Tryb szybki (4 s) 3

Detekcja wycieku zimnej wody (wejscie A)
WYt

30 minut bez impulséw

1 godzina bez impulséw

2 godziny bez impulséw

wmnN— O

Dtugosé impulsu dla wyjsé impulsowych Ci D
32ms g5
100ms (0,1s) 96

Kontrolowane wyjscie

Kontrolowane wyjscie w oparciu o polecenia danych 99

Profil rejestratora danych *

Standardowy profil rejestratora danych 10
Poziom szyfrowania

Wspdlny klucz 2
Indywidualny klucz 3

Etykieta klienta *
Numer fabryczny 0000

*

Informacje na temat mozliwych konfiguracji mozna znalez¢ w opisie technicznym licznika lub uzyskac od firmy
Kamstrup.
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MULTICAL® 403

Konfiguracja

Kod CCC optymalizuje rozdzielczos¢ wyswietlania dla wybranej wielko$ci przetwornika przepty-
wu przy jednoczesnym zachowaniu zgodnosci z przepisami dotyczacymi zatwierdzenia typu
wzgledem minimalnej rozdzielczosci oraz maksymalnego przepetnienia rejestru. Kody CCC
zostaty podzielone na dwie tabele - dla standardowej i wysokiej rozdzielczosci.

Standardowe kody CCC

1x-3x

Ax-Bx

420 = 2 1 1 0 = 1 15 Kx
40 -1 0 0 0 - 1 1Kk

Kody CCC wysokiej rozdzielczosci

Jezeli wybrano maoduty z wyjsciami impulsowymi, kody CCC wysokiej rozdzielczosci mogg ogra-
niczy¢ zywotnosc baterii.

1x-3x

4x-5x-7x-8%-9x

Ax-Bx

Fx-Gx

~
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MULTICAL® 403

Funkcje przelicznika

Wejsciaimpulsowe AiB

MULTICAL® 403 posiada dwa dodatkowe wejscia impulsowe (A i B), umieszczone na wybranych
modutach komunikacyjnych. Wejscia impulsowe stuzg do gromadzenia i przeliczania impulséw
z np. mechanicznych wodomierzy i licznikdw energii elektrycznej. Wejscia impulsowe dziataja
niezaleznie od samego licznika, dlatego tez nie sa uwzgledniane w obliczeniach energii. Oba
wejscia impulsowe skonstruowane sg identycznie i moga zostac¢ indywidualnie skonfigurowane
pod katem odbierania impulséw z wodomierzy lub licznikdw energii elektryczne;.

Wyjscia impulsowe CiD

MULTICAL® 403 posiada dwa dodatkowe wyjscia impulsowe (C i D), umieszczone na wybranych
modutach komunikacyjnych. Wyjscia impulsowe stanowig wyjscie wybranych rejestrow licznika,
zaleznie od kodu kraju. Poniewaz licznik jest wyposazony w dwa wyjscia impulsowe, mozliwe
jest skonfigurowanie ich w taki sposab, aby stanowity wyjscie dwdch z nastepujacych rejestrow
licznika za pomoca wyjsc¢ C i D:

- El (energia cieplna)

- E3 [energia chiodu)

- V1 (objetosc)

Uwaga: Poniewaz wybrane rejestry sa konfigurowane pod katem kodu kraju, zmiana konfiguracji
po dostarczeniu licznika jest niemozliwa.

Wyjscia impulsowe sg domysinie skanfigurowane dla nastepujacych rejestrow:

Funkcja licznika WyjscieC Wyjscie D Typ licznika
Licznik ciepta El V1 1,24
Licznik ciepta/chtodu El E3 3,6
Licznik chtodu E3 V1 5
Licznik objetosci V1 V1 7

Rozdzielczos¢ wyjs¢ impulsowych jest zawsze zgodna z ostatnig znaczaca cyfra na wyswietla-
czu, ktdra jest zalezna od kodu CCC, np. przy CCC = 119: 1 impuls/kWh i 1 impuls/0,01 m°.

Rejestrator danych

MULTICAL® 403 wyposazony jest w nieulotng pamie¢ (EEPROM), w ktdrej zapisywane sg dane

z roznych rejestratorow danych. Rejestrator danych jest programowalny. Profil rejestratora
danych wybiera sie z uzyciem kodu RR numeru konfiguracyjnego. Jezeli klient nie okresliinne;
konfiguracji, licznik jest dostarczany ze standardowym profilem rejestratora danych, gdzie kod
RR wynosi 10. DomysIny profil rejestrow pamieci jest oparty na uktadzie rejestrow pamieci w
Multical®802, ale nie jest identyczny. Zaréwno rejestry, jak i liczby dni rejestracji sg programo-
walne, a na zyczenie klienta mozliwe jest przygotowanie indywidualnych profili rejestracji. Wigcej
informacji uzyska¢ mozna w firmie Kamstrup.

Uwaga: Przez gtowice optyczna | zainstalowane moduty moga by¢ odczytywane tylko rejestry
zdefiniowane przez kod RR. Dotyczy to réwniez rejestrow z dat docelowych.

DomysIny profil rejestratora danych [kod RR = 10) obejmuje nastepujgce szesé rejestrow z przy-
pisanym im okresem:

Interwat rejestracji danych Domyslna liczba dni rejestracji (RR = 10)
Rejestr raczny 20 lat

Rejestr miesieczny 36 miesiecy

Rejestr dobowy 460 dni

Rejestr godzinowy 1400 godzin

Rejestr minutowy 1-60 min 0

Rejestr minutowy 1-60 min 0
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MULTICAL® 403

Funkcje przelicznika

Tryb integracji

Licznik MULTICAL® 403 wykorzystuje integracje czasowa, co o0znacza, ze obliczenia zakumulo-
wanej objetosci i energii odbywaja sie w okreslonych odstepach czasowych. Odstepy czasowe
konfiguruje sig z uzyciem kodu L i sa niezalezne od przeptywu wody. Nalezy pamigtac, ze wybor
trybu integracji w potgczeniu z wybranym rodzajem zasilania decyduje o zywotnosci baterii
licznika.

Licznik ma szes$¢ opcjonalnych trybdw integracji: trzy tryby, w ktérych wyswietlacz licznika jest
wtaczony i trzy, w ktorych wyswietlacz wytacza sig po 4 minutach od ostatniego nacisniecia
przycisku frontowego. Gdy wysSwietlacz jest wytaczony, co 30 sekund pulsuje kropka wskazuja-
ca, ze licznik pracuje.

Kod L
Tryb integraciji Wyswietlacz wt. Wyswietlacz wyt.
Tryb adaptacyjny (4-64 s) 1 5
Tryb normalny (32 s) 2 6
Tryb szybki (4 s) 3 7

- Tryb adaptacyjny (4-64 s)
Tryb adaptacyjny to tryb inteligentnej integracji licznika, w ktdrym odstep czasowy jest stale
regulowany. Ten tryb taczy w sobie dtuga zywotnos¢ baterii uzyskiwang w trybie normalnym
oraz wysoka rozdzielczo$¢ pomiardw i obliczen, charakterystyczna dla trybu szybkiego.
W trybie adaptacyjnym MULTICAL® 403 wykonuje pomiary w wysokiej rozdzielczosci w razie
zmian dynamiki przeptywu w instalacji wymagajacych doktadnych pomiarow, a w trakcie
stabilnych okresdw oszczedza baterie.
Tryb adaptacyjny zaleca sie dla wszystkich instalacji, rowniez tych z wymiennikami wodnymi.

- Tryb normalny (32 s)
W trybie normalnym odstep czasowy integracji wynosi 32 sekundy, co 0znacza, ze licznik
oblicza zakumulowang objetosc i energie co 32 sekundy.
Tryb normalny zalecany jest dla instalacji ze zbiornikiem cieptej wody i podobnych.

- Tryb szybki (4 s)
W trybie szybkim odstep czasowy integracji wynosi 4 sekundy, co oznacza, ze licznik oblicza
zakumulowana objetosc i energie co 4 sekundy. Tryb szybki zaleca sie dla wszystkich instala-
cji, réwniez tych z wymiennikami wodnymi.

Taryfy ) TA 2
MULTICAL® 403 wyposazony jest w 3 rejestry taryf dodatkowych - TA2, TA3 i TA4, ktére moga - ‘winlnlnlxl
gromadzic energie cieplng i energie chtodu (EE=20 gromadzi objetosc) rownolegle z gtéwnym [N H.Ll E 9
rejestrem w oparciu o0 wstepnie zaprogramowane warunki taryfowe (podane w zaméwieniu).

Niezaleznie od wybrangj taryfy, rejestry taryf maja na wyswietlaczu nazwy TA2, TA3 i TA4. MWh
Jako ze rejestr gtowny uznawany jest za rejestr rozliczeniowy, gromadzi dane niezaleznie od S 2
wybranegj taryfy. Warunki taryfowe TL2, TL3 i TL4 sg sprawdzane przy okazji kazdej integracji. " b
Jezeli warunki taryfowe zostaty spetnione, zuzyta energia cieplna, energia chtodu lub objetosc , EE
sg gromadzone w rejestrach TA2, TA3 lub TA4, réwnolegle do gtdwnego rejestru. KW
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MULTICAL® 403

Funkcje przelicznika

Wspotczynnik wydajnosci (ang. coefficient of performance - CP lub COP) )

pompy ciepta =
W domach z pompa ciepta z pojedynczym wyjsciem wskazane jest mierzenie zarowno uwol-
nionegj energii cieplnej, jak i pobranej energii elektrycznej. W oparciu o te dane mozna obliczy¢
wspotczynnik wydajnosci.

(|
a

Obliczenia opierajg sie na prostej proporcji pomiedzy obliczong energig cieplng (E1) a energig
elektryczng, zmierzong za pomoca wejscia impulsowego B (Wejscia B):

Energia cieplna [E1]
Energia elektryczna [Wejscie B]

Energia elektryczna (Wejscie B) jest zawsze rejestrowana w kWh, a energia cieplna (E1) w kWh,
MWh lub GJ, zaleznie od wybranego kodu B. Niezaleznie od wybranej jednostki licznik prawidto-
wo oblicza wspétczynnik CP. Warto$¢ wspotczynnika wyswietlana jest z jednym miejscem po
przecinku i miesci sie w zakresie od 0,0 do 19,S.

Wspotczynnik CP moze réwniez stuzy¢ do pomiaréw w instalacjach opalanych gazem, kiedy to
wyrazany jest w kWh/Nm? gazu.

Moduty komunikacyjne

Moduty komunikacyjne montowane w ztaczu modutowym MULTICAL®403 pozwalaja dostoso-
wac licznik do réznych aplikaciji.

Konfigurowalne moduty przewodowego M-Busa

Przewodowe muoduty M-Bus moduty sa zgodne z europejska norma EN13757. Dwukierunkowa -~
komunikacja pomiedzy M-Bus i cieptomierzem odbywa sie za pomoca izolatora cyfrowego, =y :
zapewniajac separacje galwaniczng pomiedzy licznikiem i M-Bus. Modut obstuguje adresowanie :
pierwotne, wtérne i rozszerzone wtérne. Modut moze komunikowac sie z predkoscia 300, 2400, o

9600 lub 19200 boddow i automatycznie wykrywa uzywang predkosc. & L

Wysytany telegram danych moze zosta¢ skonfigurowany tak, aby zawierac rézne kombinacje
rejestru. Konfiguracja protokotu mozliwa jest za pomoca programdéw HCW METERTOOL i READy
Manager.

Modut moze by¢ odczytywany co 10 sekund bez wptywu na zywotnos¢ baterii.
W celu uzyskania dodatkowych informaciji

Konfigurowalne moduty Wireless M-Bus

Bezprzewodowy modut M-Bus stuzy do wtaczenia licznika do systemow odczytowych zarow-
no objezdzanych (drive-by] jak i stacjonarnych, opartych ma komunikacji w wolnym od optat
pasmie 868 MHz.

Protokdt komunikacyjny jest w trybie C lub T, zgodnym z norma EN13757-4.

Modut bezprzewodowego M-Busa obstuguje indywidualne lub wspdlne klucze szyfrowania.

Wspdlne klucze szyfrowania sg oferowane tylko na zamdwienie. Moduty sg dostarczane ze zt3-
czem antenowym do anteny wewnetrznej lub zewnetrzne;.

Wysytany telegram danych moze zostac skonfigurowany tak, aby zawierac rozne kombinacje
rejestru. Konfiguracja protokotu mozliwa jest za pomoca programdéw HCW METERTOOL i READy
Manager.

W celu uzyskania dodatkowych informacji, patrz karta katalogowa - moduty Wireless M-Bus dla
MULTICAL® 403.

10 Kamstrup A/S - 58101440_B1_PL_09.2016



Funkcje przelicznika

MULTICAL® 403

Kody informacyjne

Praca licznika MULTICAL® 403 jest w ciggty sposob monitorowana. Gdy w dziataniu uktadu
pomiarowego lub w instalacji wystapi powazny btad, na ekranie pojawi sie pulsujacy znak ,INFO"
Napis ,INFO" wyswietlany niezaleznie od wybranego rodzaju odczytu w czasie, kiedy trwa uster-
ka. Pole ,INFO" automatycznie wytacza sie po usunieciu usterki.

Oprdcz pola ,INFO" wyswietlic mozna réwniez aktualny kod informacyjny. W liczniku

MULTICAL® 403 kazda cyfra kodu informacyjnego odpowiada jednemu z elementow licznika.
Ponizsza tabela przedstawia strukture kodow informacyjnych wraz z ich przyktadami.

Cyfra Opis
1 2 3 4 5 6 7 8

Info t1 t2 0 VI 0 In-A In-B
1 Brak zasilania *
2 Niski poziom baterii
9 Alarm zewnetrzny (np. poprzez KMP)

1 Czujnik temperatury t1 wykracza poza zakres pomiarowy lub jest odtgczony
1 Czujnik temperatury t2 wykracza poza zakres pomiarowy lub jest odtgczony

2 Czujnik temperatury t1 ponizej zakresu pomiarowego lub nastapito zwarcie
2 Czujnik temperatury t2 ponizej zakresu pomiarowego lub nastapito zwarcie

9 9 Nieprawidtowa réznica temperatur (t1-t2)

3 V1 Powietrze
4 VL, nieprawidtowy kierunek przeptywu
6 V1 > gs przez ponad godzine
8 Wejscie impulsowe A, wyciek z instalacji
g Wejscie impulsowe A, alarm zewnetrzny
8  Wejscie impulsowe B, wyciek z instalacji **
9  Wejscie impulsowe B, alarm zewngtrzny

Przyktad:
1 10| 2|0|0)|CQ 9 0

* Ten parametr kodu informacyjnego jest aktywny tylko, wtedy gdy licznik jest odtaczony od zasilania. Kod informacyj-
ny zostaje zapisany w rejestrze informacyjnym, na podstawie ktérego bedzie mozna stwierdzi¢ brak zasilania.

** Kod informacyjny dla wycieku na wejéciu impulsowym B musi wczesniej zostac wybrany.

Uwaga: Kody informacyjne sg konfigurowalne, dlatego nie ma pewnosci, ze wszystkie powyzsze
parametry beda dostepne w danym liczniku MULTICAL® 403. Zalezy to od wybranego kodu kraju.

Rejestr koddw info zapisuje kod info przy kazdej jego zmianie. Zapisywanych jest 50 ostatnich
zmian, ktére mozna odczytac na wyswietlaczu wraz z datami ich wystapienia.

Kamstrup A/S - 58101440_B1_PL_09.2016
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MULTICAL® 403

Wyswietlacz

Licznik MULTICAL® 403 jest wyposazony w duzy i czytelny wyswietlacz z 7 lub 8 cyframi (w
zaleznos$ci od konfiguracji) oraz réznymi symbolami, np. jednostki pomiarowsj, kodéw informa-
cyjnych, miejsca montazu, wi. i wyt. komunikacji radiowej itp. Aby wtaczy¢ wyswietlacz nalezy
nacisnac¢ jeden z dwaoch przyciskéw na liczniku. Po 4 minutach od ostatniego uzycia przycisku
wySwietlacz automatycznie wroci do wskazania energii. W zaleznosci od kodu L wyswietlacz
wytacza sie po kolejnych 4 minutach, ale wtgcza ponownie po nacisnieciu przycisku frontowego.

2 3 4

&— INFO MIN MAYX TA
1 ) EL VOL LOG [ TL tgg

Licznik zaostat skonfigurowany jako licznik na zasilaniu lub powrocie
Pulsujacy aktywny kod informacyjny

Odczyty historyczne

Rejestry/limity taryfowe

Jednostka pomiaru

Data, godzina i adres

Pulsujace kreski wskazujgce na dziatanie licznika i wyswietlacza

Po zapisaniu zmienionej wartosci w tym miejscu wyswietla sig napis ,0K"
Komunikacja radiowa licznika jest wtgczona lub wytaczona

9 5 DATE oC L GJ kWh

8 oKk TIME

ok  or m’h MWh

7 6 5

o
i
i
i
i
Eo

W 00~ OO O D W N =

Za pomoca gtéwnego przycisku licznika mozna przetaczac pomiedzy czterema petlami wy-
Swietlania. Licznik dostarczany jest w trybie transportowym, co 0znacza, ze dostepne s3 petle
wySwietlania USER, TECH i SETUP. W zaleznosci od kodu kraju petla SETUP moze byc¢ zabloko-
wana w trybie transportowym, w zwigzku z czym nie jest dostepna w momencie dostarczenia
urzadzenia. Dostep do petli TEST uzyskac¢ mozna dopiero po zerwaniu plomby testowe;.

Cztery petle wyswietlania przeznaczone sg do czterech réznych zastosowan.

- Petla USER
Konfigurowalna petla wyswietlania, przeznaczona dla uzytkownika. W tej petli odczyty ()
mozna dostosowac do wymagan uzytkownika za pomoca kodu DDD. = El E =

- PetlaTECH
Ta petla przeznaczona jest dla stuzb technicznych, w zwigzku z czym nie mozna jej '
konfigurowac. W tej petli wyswietlane sg wszystkie odczyty licznika. Petla obejmuje od- E = t E L H
czyty takie jak numer fabryczny urzadzenia, date, godzing, numer konfiguracyjny, wersje
oprogramowania, test segmentowy. Petla TECH obejmuje rowniez rézne odczyty modutu,
w zaleznosci od danego modutu.

- Petla SETUP
Ta petla rowniez przeznaczona jest dla stuzb technicznych. Mozna w niej skonfigurowac — Y
licznik za pomoca przyciskow frontowych. Petla ta jest najczesciej odblokowana w trybie j = S E t K P
transportowym, chyba ze klient zazyczy sobie inaczej. Po wykonaniu przez licznik pierw-
szej integracji petla SETUP zostaje zablokowana, i od tego momentu dostep do niej mozna
uzyskac dopiero po zerwaniu plomby instalacyjne;j.

- Petla TEST

Wykorzystywana przez certyfikowane laboratoria do ponownej legalizacji urzadzenia. Ta
petla jest dostepna dopiero po zerwaniu plomby testowe;j. L‘ = l: E 5 t
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Zatwierdzone dane licznika

MULTICAL® 403

Dopuszczenia

Normy
Dyrektywy unijne

Licznik ciepta

Zakres temperatur
Zakres roznicy temperatur

Licznik chtodu i licznik ciepta/chtodu
Zakres temperatur
Zakres roznicy temperatur

Temperatura czynnika

Doktadnosc

- Przelicznik

- Przetwornik przeptywu
Podtgczenia czujnika temperatury
-Typ 403-V

-Typ 403-W/T

Oznaczenie wg EN 1434
Oznaczenie wg MID

’ s

Doktadnosc

DK-0200-MI004-037, licznik ciepta
TS 27.02 009, licznik chtodu i licznik ciepta/chtodu

EN 1434:2007 i EN 1434:2015

Dyrektywa w sprawie przyrzadéw pomiarowych (MID),

Dyrektywa niskonapieciowa (LVD),

Dyrektywa w sprawie kompatybilno$ci elektromagnetycznej (EMC),
Dyrektywa w sprawie urzadzen ci$nieniowych (PED)

DK-0200-MI004-037

0:2°C..180°C

A®: 3 K. 178 K Podane temperatury minimalne odnoszg sie do
zatwierdzenia typu. Licznik nie posiada ograni-

15 27.02 009 czenia dla niskich temperatur, a zatem mierzy

0:2°C..180°C tak niskie wartosci jak 0,01°C i 0,01 K.

A®:3K..178 K

0:2°C..130°C

Ec=+(05+A0 yin/AO) %
Ef=+(2+0,02 qp/q), ale nie wigcej niz 5 %

Pt100 - EN 60751, 2-przewodowe
Pt500 - EN 60751, 2-przewodowe

Klasa Srodowiskowa A
Warunki srodowiskowe mechaniczne:Klasa M1 i M2
Warunki srodowiskowe elektromagnetyczne: Klasa E1

Instalacja w warunkach nie wystepowania kondensacji pary wodnej
(w pomieszczeniach zamknigtych), 5..55°C

Elementy licznika ciepta
Przetwornik przeptywu
Przelicznik

Para czujnikow

Catkowita typowa doktadno$c¢ MULTICAL® 403 w
stosunku do normy EN 1434-1.

Kamstrup A/S - 58101440_B1_PL_09.2016

MPE zgodnie z EN 1434-1 MULTICAL® 403, typowa doktadnos$é
Ef = + (2 + 0,02 qp/q), ale nie wigcej niz £5 % Ef=+ (1+ 0,01 qp/c) %

Ec= +(0,5+A® min/A®) % Eo= + (0,15 + 2/A@) %

Er=+(0,5+3 A® min/A®) % Ei=+ (0,4 +4/A0) %

MULTICAL® 403 a9 1,5m®/hdla A® 30K

[ ==——ECtEWEf(EN) — —Ec+Et+Ef(Typ) |

6.0
\\
40 A
- L
-
20 ~ 4 I N 0 I
oy
Z oo
oo 0 po 0|00
20 L A L= — =
—’//
—
4,0 .

-6,0

q[me/h]
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MULTICAL® 403

Strata cisnienia

Strata cisnienia na przetworniku przeptywu podana jest jako maksymalna strata cisnienia dla
gp. Zgodnie z norma EN 1434 maksymalne cisnienie nie moze przekraczac 0,25 bara.

Wykres Przeptyw Przeptyw Przeptyw  Rozruch Przeptywsatu- Srednica Apdla dp ky qdla0,25bar

nominalny max. min. racyjny nominalna
dp ds qi*
[m®/h] [m®/h] [1/h] [1/h] [m®/h] [mm] [bar] [m®/h]
A 0,6 12 6 3 15 DN15/DN20 0,03 3,46 17
B 15 3.0 15 3 46 DN15/DN20 0,09 4,89 24
C 2,5 50 25 5 76 DN20 0,09 8,15 41
D 35 70 315 7 9,2 DN25 0,07 1342 6.8
E 6 12 60 12 18 DN25 0,06 24,5 12,3
F 10 20 100 20 30 DN40 0,06 40,83 204
F 15 30 150 30 46 DN50 014 40,09 20,1

* Zakres dynamiki Up:Qi = 100:1

Ap MULTICAL® 403

sy

Ap [bar]

NG
N
N
N

0,1 1 10 100
Przeptyw [m*/godz.]
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Dane elektryczne

MULTICAL® 403

Dane przelicznika
Typowa doktadnosc

Wyswietlacz
Rozdzielczosc

Jednostki energii

Rejestrator danych (EEPROM]
- Zawartosc rejestru

- Interwat rejestru

- Gtebokosc rejestru

Rejestrator zdarzen informacyjnych
(EEPROM)

Zegar/kalendarz (z baterig podtrzymujaca)

Czas letni/zimowy

Transmisja danych

Moc czujnikéw temperatury
Zasilanie

Bateria

Bateria podtrzymujaca
(do zegara czasu rzeczywistego)

Zasilanie sieciowe

Opornosc izolacji
Moc zasilania
Zasilanie podtrzymujace

Dane EMC

Kamstrup A/S - 58101440_B1_PL_09.2016

Przelicznik: Eg £ (0,15 + 2/A®) %
Para czujnikéw: E¢= + (0,4+ 4/AG) %

LCD - 7 lub 8 znakdw o wysokosci 8,2 mm

9999,999 - 99999,99 - 999999,9 - 99939999
99999,999 - 999999,99 - 9989999,9 - 99999999

MWh - kWh - GJ

Programowalny - moga by¢ wybrane wszystkie rejestry
Programowalny - od 1 minuty do 1 roku

Programowalna - domysinie: 20 lat, 36 miesiecy, 460 dni, 1400 godzin
(kod RR = 10]

50 koddw informacyjnych

Zegar, kalendarz, rok przestepny, data docelowa

Programowalny w zaleznosci od kodu kraju
Funkcje te mozna wytaczyc, tak aby skorzystac z ,technicznego czasu normalnego”

Protokdt KMP z CRC16 uzywanym do komunikacji optycznej i przez moduty
<10 y WRMS
36VDC+0,1VDC

3,65VDC,
Litowa D-cell

16latdlat, <30°C 9Slatdlat, <30°C
Montaz na przetworniku przeptywu 14 latdlat,, <40°C  8latdlat, <40°C

3,65VDC,
2 x litowe A-cell

Zywotnosé baterii

Montaz na Scianie

Nalezy pamietac, ze zywotnos¢ baterii w szybkim trybie integracji jest skrécona.
Wiecej informacji mozna znalez¢ w opisie technicznym.
3,0 VDC, litowa BR-cell

230 VAC +15/-30%, 50/60 Hz
24 VAC +50%, 50/60 Hz

3,75 kV
<1lWw

Zintegrowany SuperCap eliminuje krotkotrwate zaniki zasilania
(tylko moduty zasilania 7 8)

Spetnia wymagania klasy A wg normy EN 1434 (klasy E1 wg MID)
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MULTICAL® 403

Dane elektryczne

Zakres pomiarowy

2-przewodowe, Pt100 (403-V) 0,01..185,00 °C

2-przewodowe, Pt500 [403-W/T)
2x0,25mm* 2,5 m 2x 0,25 mm* 10 m
2x0,50 mm*5m 2x 0,50 Mm% 20m

2x1,00mm% 10 m

680 k(O podciagniete do 3,6 V

Wejscie impulsowe

Impuls wyt.

>25Vi>1ls

Izolacja elektryczna

Wymagania dot. styku zewnetrznego Prad sladowy przy otwarciu styku <1 pA
Wartos¢ impulsu Licznik ciepta: E1i V1

Licznik chtodu: E3i V1
Licznik ciepta/chfodu: E1i E3

Czas trwania impulsu Opcjonalnie 32 ms lub 100 ms

Prad 1..10 mA

Izolacja elektryczna

16 Kamstrup A/S - 58101440_B1_PL_09.2016



Dane mechaniczne

MULTICAL® 403

Klasa Srodowiskowa
Temperatura otoczenia

Stopieri ochrony
- Przelicznik
- Przetwornik przeptywu

Temperatura czynnika

- Liczniki ciepta 403-V/W

- Liczniki chtodu 403-T

- Liczniki ciepta/chtodu 403-T
Czynnik w przetworniku przeptywu

Temperatura przechowywania

Cignienie robocze (wersja gwintowana)

Cignienie nominalne (z kotnierzami)
Waga

Kabel przetwornika przeptywu
Przewody sygnatowe

Przewady zasilajgce

Materiaty

Spetnia wymagania klasy A wg normy EN 1434 (klasy E1 wg MID)
5..55°C pomieszczenia zamknigte (wewnatrz budynku), brak kondensacji

IP54

P68

2..130°C . o )
5 130 °C W przypadku temperatury medium nizszej od temperatury otoczenia
2'"130 o0 lub wyzszej od S00C zalecany jest montaz przelicznika na Scianie.

Woda (woda grzewcza opisana w CEN TR 16911 i AGFW FW510)
-25...60°C (suchy przetwornik przeptywu)

PN16 z czujnikiem temperatury DS z uszczelkg z wiokna
PN25 z zaslepka z uszczelka O-ring
PN25 z czujnikiem temperatury DS z uszczelka 0-ring

PN25

0d 0,9 do 8,6 kg zaleznie od wielkosci przetwornika przeptywu
1,5 m (bez mozliwo$ci demontazu kabla)

?3,5.6 mm

?5.8mm

Czesci mokre
Korpus gwintowany
Korpus kotnierzowy
Nadjanik

Uszczelka O-ring
Zwezka pomiarowa
Reflektory

Obudowa przetwornika przeptywu
Ptytka montazowa

Obudowa przelicznika
Pokrywa i podstawa

Wewnetrzna ostona

Kable

Kamstrup A/S - 58101440_B1_PL_09.2016

Mosigdz DZR (odporny na odcynkowanie) (CW 602N])
Stal nierdzewna 1.4308

Stal nierdzewna 1.4404

EPDM

Termoplastik, PES 30% GF

Termoplastik, PES 30% GF i stal nierdzewna 1.4306

Termoplastik, PC 20% GF

Termoplastik, PC 10% GF z TPE (elastomer termoplastyczny)

Termoplastik, PC 10% GF

Kabel silikonowy z wewnetrzng izolacja teflonowa
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MULTICAL® 403

Rysunki wymiarowe
Wszystkie wymiary w [mm]
Wymiary przelicznika
128 40
B T
o | e |

Przetwornik przeptywu z potaczeniem gwintowanym G% i G1

48

.

B3
I
| N

B2

B1

."lll
ol
A
60 85 ‘ 41

Przeptyw nominalny qp Potaczenie gwintowane L A Bl B2 B3 Szacunkowa waga
[m’/h] G [kgl *
06+15 G%B o | 12 | 35 | &2 38 09
15 G%B G | 12 | &8s | &2 65 10
15 G1B 130 | 22 | 38 | 32 48 10
2,5 G1B 130 22 38 38 48 10
06+15 G1B 190 | 22 | 8 | 38 78 11
25 GI1B 190 22 38 38 78 12

*  Waga przelicznika, przetwornika przeptywu, 3 m pary czujnikéw bez opakowania
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Rysunki wymiarowe

MULTICAL® 403

Przetwornik przeptywu z potgczeniem gwintowanym G5/4 i G2

Przeptyw Potaczenie L M H2 A
nominalny qp gwintowane
[m®/h] G
35 G5/4B 260 130 88 16
6 G5/4B 260 130 88 16
10 G2B 300 150 88 40,2

*  Waga przelicznika, przetwornika przeptywu, 3 m pary czujnikéw bez opakowania

Bl

51
58
59

B2

Wszystkie wymiary w [mm]

H1

41
41
41

Przetwornik przeptywu z potaczeniem kotnierzowym DN25, DN40 i DN50

Przeptyw nominalny qp Srednicanominalna L M H2
[m®/h] DN

6 DN25 260 130 88

10 DN40 300 150 88

15 DN50 270 155 88

* Waga przelicznika, przetwornika przeptywu, 3 m pary czujnikéw bez opakowania
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115
150
165

==

106
140
145

110
125

Sruby
llos¢é Gwint
4 M12
4 M16
4 M16

d2
14
18
18

Szacunkowa

waga

[kg] *
2.0
21
3,0

Szacunkowa
waga
[kgl *

4,6
75
8,6
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MULTICAL® 403

Akcesoria

HC-993-09 Modut baterii 2 x A-cell

HC-993-07 Modut zasilania 230 VAC

6561-353 Gtowica optyczna ze ztagczem USB

3026-655 Ptytka montazowa

6699-366 Stanowisko weryfikacyjne do MULTICAL® 403, Pt500, Licznik ciepta/chtodu (uzywane z METERTOOL HCW)

6699-725 LogView HCW
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